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Lesen Sie diese Gebrauchsanleitung sorgféltig, bevor Sie das Gerat anschlieen und in Betrieb
nehmen. Anschluss und Inbetriebnahme diirfen nur von Fachpersonal durchgefiihrt werden.

Priifen Sie, ob die értliche Netzspannung mit den Angaben auf dem Geriét (ibereinstimmt.

Beachten Sie bitte, dass der 4-20 mA Ausgang nicht (!) an Auswertegeréte in 2-Leiter Technik (aktiver
Eingang) angeschlossen werden darf.

OI-Fiillung: Dieses Gerat enthalt eine Olfiillung und darf nach der Inbetriebnahme, also mit gedffneten
Ventilen, nicht mehr von der Wand abgenommen werden; (siehe Seite 3: "Aullerbetriebnahme™).

Geratebeschreibung

Der Messumformer MU DIGITAL dient zur Messung von Zug, Druck und Differenzdruck nicht brennbarer
Gase, vorwiegend fir Luft. Das Messwerk arbeitet nach dem RINGWAAGE Prinzip und ist fur kleine
Dricke besonders geeignet. Der Ringkorper ist zweifach kugelgelagert und werkseitig mit Sperrflissigkeit
gefullt.

Die Messwerte (Ringkérperausschlage) werden von einem Drehwinkelsensor beriihrungslos erfasst und
in die drei Standard - Ausgangssignale 0-20 mA, 4-20 mA und 0-10 V umgeformt, sowie zusatzlich auf
der frontseitigen 3 1/2-stelligen LCD angezeigt.
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1. Montage (Bild 1) (Ol 17} | -
Befestigen Sie das Gerat senkrecht an einer ebenen,
erschitterungsfreien Wand.
2. Gehiuse abnehmen
Nach dem Entfernen der 4 frontseitigen Schrauben S wird
das Gehause nach vorne abgezogen. 2xPG9
Bild 1

3. Transport-Arretierung 16sen (Bild 2)
Arretierschraube A bis zum Anschlag linksdrehen.
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4. Ventile 6ffnen (Bild 2)

Zunachst den Ringkérper von Hand in die gezeichnete
Mittelstellung bringen, und in dieser Position: beide
Ventile bis zum Anschlag linksdrehen.

A Wichtig: Beide Ventile vollsténdig 6ffnen !

Das Gehaduse wieder aufsetzen und verschrauben.

5. Elektr. Anschluss (Anschlussplan)
Anschlusskasten aufschrauben und gewlinschten
Ausgang anschlie3en.

Netzspannung: vorhandene Spannung mit dem Gerate-
Aufkleber vergleichen und bei Ubereinstimmung
anklemmen.

Bei Gleichspannung (24V DC) auf die Polaritat achten:
Klemme 8=MINUS; Klemme 9=PLUS

6. Netzspannung einschalten
Spannung einschalten; Klemmenkasten zuschrauben.

7. Null-Einstellung (Bild 3)

Zur Nullpunkt-Justierung mussen beide
Schlauchanschlisse (p+/p-) zur Atmosphére offen sein.
Mit dem Trimmer unter dem Stopfen auf der linken
Gehauseseite wird nun die LCD genau auf Null einjustiert.

8. Prozess-Anschliisse
Nach der Nullkontrolle kann nun die Verbindung zur
Mess-Stelle hergestellt werden:

Druck
Unterdruck
Differenzdruck

linker Anschluss p+
rechter Anschluss p-
héherer Druck an p+
niedrigerer Druck an p-
Zug/Druck

(z.B. -25/0/+25 Pa) linker Anschluss (p+/p-)

Wartung

@

@
@

Das Ringwaage-Messwerk arbeitet wartungs- und verschleilfrei.
Die Fllflissigkeit Mineral-Ol (Dichte 0,8kg/l) hat keine Verdunstung und

muss nicht nachgefiillt werden.

Das Synth.OI (Dichte 1,9kg/l) ist weitgehend verdunstungsfrei; nur bei
dauerhaft hohen Umgebungstemperaturen sollte etwa alle 2-3 Jahre eine
Kontrolle der Olmenge stattfinden (siehe Seite 4: "Funktionskontrolle")
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AuBerbetriebnahme

aOrON -~

Netzversorgung abschalten!

Gehause 6ffnen, sowie Deckel vom Anschlusskasten abschrauben.

Elektrische Leitungen (Netz, Ausgang) abklemmen.

Beide Ringkdrper-Ventile V schlieen (rechtsdrehen bis zum Anschlag)

Arretierschraube A bis zum Anschlag rechtsdrehen; zuvor den Ringkérper von Hand so drehen,

dass die weile Arretiergabel in den rickwartigen Zapfen des Ringkdrpers einrastet.

o

Gehause

Messwerk

Messwert-Abgriff

Sperrflissigkeiten

Uberlastbarkeit

Messfehler
Elektr. Ausgédnge

0-20mA/4-20 mA
0o-10V

Zul. Umgebungstemp.

Hilfsenergie

EMV

Typenschild

Gehause und Klemmenkasten wieder zuschrauben.

Technische Daten
fur Wandmontage, Polycarbonat, Schutzart IP42, Gewicht ca. 2,8 kg

Ringwaagesystem mit 2-fach kugelgelagertem Ringkérper und werkseitig
eingeflllter Sperrflissigkeit

Magnetfeld-Sensor, bertihrungslos, verschleil¥frei, und mit unendlicher Auflésung

Messbereiche bis +/-700 Pa: Mineral-Ol, Dichte 0,8kg/l

Bereiche (iber 700 Pa bis +/-1,8 kPa: Synth.-Ol, Dichte 1,9kg/I

(Zur Erhéhung der Uberlastbarkeit kann auch fiir Bereiche unter 700 Pa das
schwere Synth.Ol eingefiillt werden).

mit Mineral-Ol bis +/-900 Pa; mit Synth.Ol bis +/-2,1 kPa, zeitlich unbegrenzt.
Bei zu erwartenden Messbereichsiberschreitungen Uber 900 Pa bzw. 2,1 kPa
hinaus, muss zusétzlich die Uberlastsicherung "DZ1" eingebaut werden.

max. +/-1,5% vom Endwert oder +/-1,5 Pa (bei 20 C°)

0-20mA, 4-20mA und 0-10V. Bei gleichzeitiger Nutzung mehrerer Ausgénge
missen die angeschlossenen Gerate galvanisch voneinander getrennt sein!
Birde max. 680 Ohm, kurzschlussfest

Birde min. 2k Ohm; Ausgang nicht kurzschlussfest, mit Stecksicherung F1
(50mA/T, siehe Seite 2) abgesichert; Ersatzsicherung: F2

0..50C°

230V AC(110/120/240/24VAC); oder 24VDC; Leistungsaufnahme ca. 3,5 VA
galvanische Trennung zwischen der Hilfsenergie und den Ausgéngen;

Die Grenzen gemafy EN 50081-2 (Stéraussendung) und EN 50082-2
(Storfestigkeit) werden eingehalten.

Am Gehause befindet sich ein Aufkleber mit folgenden Angaben:
App.-Nummer / Messbereich / Sperrfliissigkeit / Hilfsenergie
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Erste Hilfe

Problem: Der 0-10 V Ausgang ist defekt
Lésung: Dieser Ausgang ist nicht kurzschlussfest und deshalb mit der Steck-Sicherung F1
abgesichert.

Suchen / beseitigen Sie den Fehler in lhrer Anschluss-Verkabelung und ersetzen Sie
die Sicherung F1 durch die Ersatzsicherung F2 .

Problem: Alle drei Ausgénge sind defekt.
Hier sind zwei Ursachen denkbar:
a) es wurde versehentlich die Netzspannung an eine Ausgangsklemme angelegt;
b) es wurde ein Geréat fur Messumformer in Zweileitertechnik mit aktivem, Spannung
fihrendem Eingang, angeschlossen (nicht zulassig).

Lésung : Geréat zuriicksenden. Vor der Demontage unbedingt den Abschnitt "AuRerbetriebnahme”
beachten.
Problem: Es ist ein Teil der Sperrfliissigkeit ausgelaufen.

Durch Unachtsamkeit bei der Inbetriebnahme (Offnen der Ventile, bevor das Gerét an
der Wand héngt), oder bei gréReren Messbereichs-Uberschreitungen, kann ein Teil der
Sperrflissigkeit auslaufen.
Da die Fillmenge in weiten Grenzen keinen (!) Einfluss auf die Messungen hat, und
werkseitig immer eine Ubermenge eingefilllt wird, wirken sich kleinere Verluste nicht
zwangslaufig auf die Kalibrierung aus.

Lésung : Anschluss-Schlauche reinigen und eine Funktionskontrolle der Ringwaage durchfihren
(siehe folgender Abschnitt).

Problem: Die Messwerte werden angezweifelt.

Ldsung : Eine Funktionskontrolle durchfihren: wenn Null und Endwert
erreicht werden, arbeitet die Ringwaage mit grolRer Wahrscheinlichkeit fehlerfrei.

Funktionskontrolle (Messwerk)

Unter regularen Bedingungen arbeitet eine RINGWAAGE wartungs- und verschleil¥frei. Die Kalibrierung
bleibt auch nach Jahren bestehen, da sie von einem Gewicht statt von einer Messfeder bestimmt wird.

Auch ohne einen Kalibrator oder ein Vergleichsdruck-Messgerat kann eine Ringwaage mit einfachen
Mitteln und vor Ort auf ihre Funktionstichtigkeit Gberpruft werden:

Nach Storfallen, oder zur allgemeinen Kontrolle bieten sich die beiden folgenden
Tests an:
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Kontrolle der Olmenge
Obwohl die Menge der Olfiilllung keinen direkten Einfluss auf die Messung hat (siehe
Messprinzip), muss dennoch eine bestimmte Mindestmenge vorhanden sein.

Zunachst den Messbereich (Endwert) des Gerates vom Gehduseaufkleber ablesen.
Danach einen sauberen Schlauch auf die linke Tille (p+) stecken und leicht (!) hinein
blasen, bei gleichzeitiger Beobachtung der LCD.

Steigt die Anzeige bis auf den Endwert, ist auf jeden Fall geniigend Sperrfliissigkeit
im Ringkérper vorhanden.

Kommt die Luft hingegen vor (!) Erreichen des Endwertes aus der anderen Schlauchttille
heraus, muss Ol nachgefiillt werden (siehe Seite 7).

A Vorsicht: nicht hoher als bis zum Gerate-Endwert blasen.

Test2...

b)

Gerate fir Zug/Druck Messungen:

Bei symmetrischen Messbereichen (z.B. -25/0/+25 Pa) reicht es aus, nur eine Seite
(wie oben beschrieben: p+) zu testen.

Bei unsymmetrischen Bereichen (z.B. -4/0/+2 mbar) ist der h6here Zahlenwert zu
testen, in diesem Beispiel also -4 mbar. Wenn Unterdruck simuliert werden muss:

Nie mit dem Mund Luft ansaugen, um Unterdruck zu erzeugen.

Stattdessen den Schlauch auf die rechte Tulle stecken und (vorsichtig) hineinblasen.
Druck auf der "falschen" Seite invertiert die Messung und simuliert dabei Unterdruck.

Kontrolle der Nullstellung

Fir die Nullkontrolle missen beide Ventile V gedffnet, sowie beide Prozessanschliisse
(pt+/p-) zur Atmosphére hin offen sein.

Die LCD sollte nach ca. 2-3 Minuten "Null" anzeigen, Nachjustierungen mit dem Nullpunki-
Trimmer sind durchaus zuldssig.

Falls der Einstellbereich des Nullpunkt-Trimmers jedoch nicht ausreicht, die LCD
auf Null einzustellen, liegen vermutlich folgende Fehler vor:

Transportschaden oder Reibung durch verschmutzte Kugellager (beides eher selten)
ausgelaufenes Ol hat langere Zeit in den inneren Silikonschlduchen gestanden und
diese so aufgequollen, dass sie die freie Drehung des Ringkérpers behindern.
Mdglicherweise kénnen Sie den Austausch der Schlauche vor Ort selbst vornehmen.
Besonders bei Messbereichen unter 100 Pa empfehlen wir jedoch eine Reparatur und
Nachjustierung bei uns im Werk.

Fiihren die beiden Tests jedoch zu dem Ergebnis, dass die Ringwaage sowohl
den Endwert, als auch die NULL* einwandfrei erreicht, ist das Gerat mit groBer
Wahrscheinlichkeit fehlerfrei.

*Null:
Abweichungen innerhalb der Gesamtgenauigkeit (+/-1,5% v. Endwert bzw. +/-1,5 Pa)
sind zuldssig.
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Das Messprinzip

Bild 1

Ein knapp zur Hélfte mit Ol gefiillter, drehbar gelagerter
Hohlring ist durch eine Trennwand T in zwei Kammern geteilt,
die Uber hochflexible Schlduche S mit Zug, Druck oder
Differenzdruck beaufschlagt werden.

Die Wirkung der Druckdifferenz auf die Trennwand dreht den
Ringkorper so weit, bis sich ein Kraftegleichgewicht mit dem
Gegengewicht G einstellt.

Je nach Belegung der Prozessanschliisse kann eine
Ringwaage als Zug-, Druck- und Differenzdruckmesser
arbeiten.

Vorteil: Langzeitgenauigkeit

Die Kalibrierung einer Ringwaage wird ausschlief3lich von
festen, auch Uber Jahre unverédnderlichen Faktoren bestimmt.
Statt einer Messfeder (Membran) bestimmt ein Kalibriergewicht
die Messung.

Bild 2
zeigt die wahrend einer Messung wirkenden Kréafte und
Hebelarme. Es bedeuten:

Ap Differenzdruck [Pa]

s Schwerpunkt-Abstand von G [m]
r mittlerer Ringradius [m]
A Flache der Trennwand [m2]

G Gewichtskraft [N]

Die "Sperrfliissigkeit"

Menge und Dichte der Fullflissigkeit kommen in der
Ringwaagegleichung nicht vor, beide Faktoren haben auf die
Kalibrierung keinen direkten Einfluss.

Das Ol hat einzig die Aufgabe, den unteren Bogen des
Ringkdrpers abzusperren, damit sich der Druck oben an der
Trennwand aufbauen kann, anstatt ungehindert auf der
Gegenseite (p-) zu entweichen.

Das Ol sollte méglichst diinnfliissig sein, um schnell an der
Innenwand abzulaufen, und es muss ausreichend schwer
sein, um die Steighthe im Ringkérper in Grenzen zu halten,
und damit die Uberlastbarkeit des Geréates zu erhdhen.

Die Ringwaage - Gleichung:
Menge und Dichte der Sperrflissigkeit
kommen in der Gleichung nicht vor !

Gxs

sin &
Axr

Ap=




MU DIGITAL /o

Uberlastbarkeit / Nachftllen

Seite 7

Uberlastbarkeit

Der kritische Punkt bei Messbereichs-Uberschreitungen ist
erreicht, wenn das Ol kurz davor steht, in die Zuleitung zu

flieBen (Bild 3).

Dieser "Durchschlagpunkt" ist ausschlieBlich abh&ngig von

der Dichte der Sperrflissigkeit, nicht jedoch vom jeweiligen

Messbereich der Ringwaage:

Mineral-Ol (0,8kg/l)  Durchschlagpunkt ca. +/- 900 Pa
Synth.-OI (1,9kg/l) Durchschlagpunkt ca. +/- 2,1 kPa

Beispiel: Eine Ringwaage mit dem Bereich 0...40 Pa, gefullt
mit Ol der Dichte 0,8kg/l, ist beliebig lange lberlastbar bis
+/-900 Pa.

Eine Ringwaage mit Synth.Ol (1,9kg/l) ist sicher bis +/- 2,1

kPa.

Hinweis: Fiir Messbereichs-Uberschreitungen (iber die
genannten 900 Pa bzw. 2,1 kPa hinaus, ist eine spezielle
"Uberlastsicherung DZ1" als Option erhaltlich.

Bild 3:
max. Uberlastbarkeit

Nachfillen (Bild 4)
Sollte die Funktionskontrolle ergeben haben, dass
Ol nachgefiillt werden muss, kann dieses bei uns

unter Angabe der Gerdtenummer nachbestellt

werden.

Zum Nachfiillen muss sich die Ringwaage in normaler, E

senkrechter Betriebsstellung befinden (am besten

an der Wand hangen lassen). —

Beide Ventile V missen getffnet sein ! =~ @ ===
Gehause abnehmen. o =X —
Fiillschraube F abschrauben und das Ol mit Hilfe ©

von Trichter und Schlauch (werden immer zu dem

Ersatz-Ol mitgeliefert) vorsichtig eingieRen, bis es
an der Fulléffnung wieder austritt (=Maximalmenge).
Fuallschraube wieder fest zudrehen; Gehduse
aufsetzen.

Bild 4
Nachfiillen
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