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MU Digital

Ringwaage als Messumformer
fur Druck, Unterdruck und Differenzdruck

- nachkalibrierbar —

Anzeige

Messwertabgriff

Messbereiche

Anzeige Einheiten

LCD, 3 1/2 stellig, H6he 12,5mm
Drehwinkelsensor (Hall-Sensor)

kleinst: 0...40 Pa (+/-20 Pa);

groit: 0...1,8kPa

sowie alle beliebigen Zwischenwerte
- siehe auch Seite 11 -

Pa, kPa, daPa, mbar, mmwWS, mmCE, in.W.C.

Umgebungstemperatur 0...+50°C
Genauigkeit max. Fehler +/-1,5% vom Endwert
g bzw. +/-1,5 Pa
fur Wandmontage IP42; Polycarbonat hellgrau;
Gehause Riickwand schwarz

Prozessanschliisse

Elektr. Anschliisse

Elektr. Ausgénge

- siehe auch Seite 12 -
Schlauchtillen (p+ / p-), AuRendurchm. 8 mm

Schraubklemmen im Anschlusskasten;

Kabelverschraubungen 2 x PG9 mit Zugentlastung

0-20 mA, 4-20 mA und 0-10 V;
Belastbarkeit: max. 680 Ohm (mA)

bzw. min. 2kOhm (V) Klemmenplan:
230 VAC; I T O
auf Wunsch ohne Mehrpreis: [1]2]3]4]5]6][8]o]i0]
Hilfsenergie 24/110/120V AC~; TT TT1T7 1 1 e
gegen Mehrpreis: =
24 VDC 4-20mA 0-20mA 0-10V 22340\)/:5
. Signalausgénge 24V DC
Die Grenzen gemaf EN50081-2
EMV (Stéraussendung) und EN50082-2 (Storfestigkeit)
werden eingehalten.
Typ MU Digital

Bestellangaben

1. Typ: MU Digital

2. Messbereich - siehe Seite 11 -

3. Hilfsenergie

Lieferung mit Kalibrierprotokoll
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MU-Analog-65

Ringwaage als Messumformer
fir Druck, Unterdruck und Differenzdruck

in 4-Leiter-Technik

MU-Analog-65-2L

Ringwaage als Messumformer
fur Druck, Unterdruck und Differenzdruck

in 2-Leiter-Technik

Anzeige

Messwertabgriff

Messbereiche

Anzeige Einheiten

Umgebungstemperatur

Genauigkeit

Gehéause

Prozessanschliisse

Elektr. Anschliisse

Elektr. Ausgénge

Hilfsenergie

EMV

Typ
MU-Analog-65
MU-Analog-65-2L

grofRe analoge Anzeige, 150 x 150 mm
Drehwinkelsensor (Feldplattenpotentiometer)

kleinst: 0...40 Pa (+/-20 Pa);

groit: 0...1,8kPa

sowie alle beliebigen Zwischenwerte
- siehe auch Seite 11 -

Pa, kPa, daPa, mbar, mmwWS, mmCE, in.W.C.
0...+50 °C;

max. Fehler +/-1,5% v. Endwert;
bzw. +/-1,5 Pa

fur Wandmontage, Schutzart IP65, mit gehérteter
Glasscheibe;
-siehe Seite 12-

Schlauchtillen (p+ / p-), AuBendurchm. 8 mm

Schraubklemmen im Anschlusskasten;
Kabelverschraubungen 2 x PG9 mit Zugentlastung

2-Leiter-Ausfiihrung: 4-20 mA;
Belastbarkeit bei U=24V: 600 Ohm
4-Leiter-Ausfuihrung: 0-20 mA; 4-20 mA; 0-10 V
Belastbarkeit max. 680 Ohm (mA-Ausgénge)
bzw. min. 2kOhm (V-Ausgang)

2-Leiter-Ausfihrung: 24VDC (12-28V DC)
4-Leiter-Ausfuhrung: 230 V AC~
ohne Mehrpreis auch:
24/110/120V AC ~
gegen Mehrpreis:
24V DC -

Die Grenzen gemafl EN50081-2
(Stéraussendung) und EN50082-2 (Storfestigkeit)
werden eingehalten.

Messumformer, 4-Leiter Ausfihrung
Messumformer, 2-Leiter Ausfihrung

Bestellangaben 1. Typ (MU-Analog-65 oder MU-Analog-65-2L)
2. Messbereich - siehe Seite 11 -
3. Hilfsenergie

Lieferung mit Kalibrier-Protokoll
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RW-65-Ex-IlI

Ringwaage als eigensichere Stromausgang von 4-20mA mit
Schleifenspeisung fiir den Einsatz im Ex-Bereich (Zone 0,1,2,20,21,22)

fir Druck, Unterdruck und Differenzdruck
sowie fUr Volumenstrommessungen (radizierend) geeignet

Anzeige grofRe analoge Anzeige, 150 x 150 mm

Feldplattenpotentiometer, bertihrungslos,
verschleil3frei und mit unendlicher Auflésung

kleinst: 0...40 Pa (+/-20 Pa);

grot:  0...1,8kPa

sowie alle beliebigen Zwischenwerte
- siehe auch Seite 11 -

Anzeige Einheiten Pa, kPa, daPa, mbar, mmWS, mmCE, in.W.C.

Messwertabgriff

Messbereiche

Umgebungstemperatur -20...0...+40°C

max. Fehler +/-1,5% v. Endwert;

Genauigkeit bzw. +/-1.5 Pa
fur Wandmontage, Schutzart IP66;

Gehause In RAL 5015 lackiert oder unlackiert in Edelstahl
1.4571

Typ RW65_Ex_|I

Transmitterausgang als eigensicherer Stromausgang von 4-20mA mit
Schleifenspeisung ausgefuhrt

Zugelassen nach
1 GExiallC T4 Ga
I'1 D ExiallC 135°C Da

fur alle Ex-Zonen ( 0,1,2,20,21,22)

Bestellangaben 1. Typ : RW-65-Ex-II
2. Messbereich - siehe Seite 11 —

Lieferung mit Kalibrier-Protokoll
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RWG65

fur Druck, Unterdruck, Differenzdruck
und Volumenstrommessungen,
als reiner Anzeiger oder wahlweise mit Kontakten

Anzeige grofRe analoge Anzeige, 150 x 150 mm

kleinst: 0...40 Pa (+/-20 Pa)

groit: 0..1,8 kPa

sowie alle beliebigen Zwischenwerte
- siehe auch Seite 10 -

Pa, kPa, daPa, mbar, mmwsS, mmcCE, in.W.C.

Messbereiche

Anzeige Einheiten

Umgebungstemp. -20...0 ... +50 °C

max. Fehler +/-1,5% v. Endwert;

Genauigkeit bzw. +-1,5 Pa

Wandmontage IP65

Gehause -siehe auch Seite 12-

Typ RW65

Option "IK": Induktive Sensoren ("Induktivkontakte")
Induktive Sensoren nach NAMUR / ATEX [EEXx ia IIC T6], Fabrikat
Turck oder P&F; zum Anschluss an "Zugelassene Betriebsmittel"
(Trennschaltverstarker).

Auch in Sicherheitsschaltung "SN".

1-fach-Min Typ IK1/0

1-fach-Max Typ 1KO/1

2-fach-Min Typ 1K2/0

1xMin / 1xMax Typ IK1/1

"Min"-Funktion: Fahne taucht ein bei Druckabfall
"Max"-Funktion: Fahne taucht ein bei Druckanstieg

Trennschaltverstéarker (Turck)

im Gehé&use fur Normschiene, 18mm breit, universelle Hilfsenergie
IM1-121Ex-R einkanalig, fur 1 Induktiven Sensor

IM1-22Ex-R zweikanalig, fur 2 Induktive Sensoren

Option "MK": Magnetspringkontakte (ohne Abbildung)
"Hilfsstromschalter" im Sinne der EN60947-5-1. Nur fur Messbereiche
Uber 200 Pa geeignet (Riickstellkrafte belasten das Messwerk)
Schaltleistung: 30W bzw. 50VA; max. 250V. Hysterese ca. 1-2%

1-fach Min MK1/0 schliel3t bei Druckabfall

1-fach Max MKO/1 schlief3t bei Druckanstieg

Min / Min MK2/0 schlieRen beide bei Druckabfall

Max / Max MKO/2 schlieRen beide bei Druckanstieg

Min / Max MK1/1 schlie3t 1xDruckanstieg und 1x Druckabfall
Bestellangaben 1. Typ: RW65

2. Messbereich - siehe Seite 11 -
3. Typ der Option (IK... MK...)

Lieferung mit Kalibrier-Protokoll
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RIXOTACT_4

Ringwaage fir Zug, Druck, Differenzdruckmessungen
mit eingebautem Dreipunkt-Schrittregler
und zusétzlichem Messumformerausgang 0-10V

Messwerk
Anzeige LCD, 3 1/2-stellig, Héhe 12,5 mm
Messwertabgriff Drehwinkelsensor (Hall-Sensor)
kleinst: 0...40 Pa (+/-20 Pa)
groit: 0...1,8 kPa

Messbereiche ; )
sowie alle Zwischenwerte

- siehe auch Seite 11-

Anzeige-Einheiten Pa, kPa, daPa, mbar, mmwWS, mmCE, in.W.C.
Umgebungstemperatur 0...+50°C
Genauigkeit Bwax Fehler +/-1,5% v. Endwert
zw. +/-1,5 Pa
Gehause Wandmontage IP65 - siehe auch Seite 11 -
Regler

Dreipunktschrittregler mit P(I)D - Verhalten

zwei Sollwerte (W1/W2), einstellbar von 20...80%
des Messbereiches, umschaltbar tGiber

externen SchlieRer (Klemmen 3-4)

Sollwerte

Stellung oben:  Anzeige des Istwertes "X"
Stellung unten:  Sollwertanzeige W1 bzw. W2

2 Relais, potenzialfreie Schlieler, 250V/2A
Regelausgange X>W = 7-5 geschaltet
X<W = 7-6 geschaltet

P-Bereich, D-Anteil, NZ-Neutrale Zone, F-

Schalter LCD

Regelparameter

Schalthaufigkeit

Messumformer
Ausgangssignal 0-10V, Birde min. 2k Ohm, Klemmen 1-2
Hilfsenergie 230V AC (110/120V AC)

Die Grenzen gemafl} EN50081-
EMV 2(Stéraussendung) und EN50082-2

(Storfestigkeit) werden eingehalten

Typ Rixotact_4

Bestellangaben 1. Typ: Rixotact_4
2. Messbereich - siehe Seite 11 -
3. Hilfsenergie

Lieferung mit Kalibrier-Protokoll
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DDS10

Elektronischer Differenzdrucksensor fur Zug,
Druck, Differenzdruckmessungen als Messumformer

Medien Luft und nicht aggressive Gase
Messbereich Bis +- 10 000 Pa

Umschaltbar auf

Durchfluss

Ausgangssignal 0-10V, 4-20mA | einstellbar
Messfehler Max 1,5%

Max. zul. Betriebsdruck ~ 140kPa

Hilfsenergie 24V DC

Elektr. Anschluss M16 Kabelverschraubung

Gehduse Abmessungen  84x82x55mm (HxBXT)
Typ DDS10

Bestellangaben 1. Typ (DDS10)
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Das Messprinzip "Ringwaage"

Funktionsweise

Ein knapp zur Halfte mit Ol gefiilliter, drehbar gelagerter Hohlring ist
durch eine Trennwand (T) in zwei Kammern geteilt, die Gber hochflexible
Schlauche (S) mit Zug, Druck oder Differenzdruck beaufschlagt werden.
Die Wirkung der Druckdifferenz auf die Trennwand dreht den Ringkdrper
so weit, bis sich ein Kraftegleichgewicht mit dem Gegengewicht
("Kalibriergewicht") (G) einstellt.

Je nach Anschlussbelegung (p+/p-) kann eine Ringwaage gleicher-
mafen als Zug-, Druck- oder Differenzdruckmesser eingesetzt werden.

Langzeitgenauigkeit

Statt einer Messfeder bestimmt das "Eichgewicht" (G) die Kalibrierung.
Ein Gewicht kann weder altern, noch bei Uberlastung tiberdehnt werden.
Es hat auch nicht das "Formgedéachtnis" einer Feder. Eine Ringwaage
wird deshalb immer ihren Nullpunkt wiederfinden, selbst wenn sie uber
Wochen am Endwert stand.

Die Olftullung . . .

kommt in der Ringwaagegleichung nicht(!) vor. Weder Menge noch
Dichte haben Einfluss auf die Messung. Das Ol dient lediglich als
"Sperr"-flussigkeit; es teilt den Ringkdrper in zwei Kammern beidseitig
der Trennwand T.

Die Ringwaage-Gleichung:

G xs .
Ap Ax T sin &
delta p .or......Differenzdruck ....[Pa]
S Schwerpunktabstand von G...... [m]
F o mittlerer Ringradius......[m]
A Flache der Trennwand....[m?]
G....oooooe.......Gewichtskraft von G ......[N]
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Aufwand, der sich lohnt

Jede Skala kalibriert

Bei der Kalibrierung der Ringwaage werden auf einer
unbedruckten "Blankoskala" die Zeigerstellungen der
einzelnen Prifdricke markiert (1), mit einer
justierbaren Schablone in Tusche nachgezogen, mit
einem Zeichenautomaten beschriftet (2) und zuletzt mit
Klarlack versiegelt. Jede Skala stellt somit auch ein
Kalibrierprotokoll dar.

Nebenbei erméglicht diese Vorgehensweise beliebige
Messbereiche, MaReinheiten und Beschriftungen, ganz
nach Kundenwunsch.

Zu den Messumformer-Ringwaagen wird auf3erdem
eine Werkskalibrierbescheinigung mitgeliefert.

Einfache Funktionskontrolle, auch

nachtraglich vor Ort

Durch Druckbeaufschlagung bis zum Endwert und
Auspendeln auf Null kann jede Ringwaage auch noch
spater vor Ort auf Funktion uberprift werden.

Das Erreichen von Null und Endwert bestatigt indirekt
auch die Richtigkeit aller Zwischenwerte, da die
Kalibrierung als solche von einer physikalisch festen
GroRRe (Kalibriergewicht) bestimmt wird und daher als
"unverlierbar" angesehen werden kann.

Auch darf der Ringkérper von Hand auf beliebige
Zeigerstellungen gedreht werden, um so z.B. bei den
Messumformern die Ausgangssignale, oder bei den
Kontakten die Schaltpunkte zu simulieren bzw. zu
kontrollieren.

Das Gesamtpaket "Ringwaage"

Mechanisch  robustes  Messwerk, unempfindlich
gegenliber aggressiven Medien. Der Ringkérper ist
zweifach kugelgelagert, die Sperrflissigkeit werkseitig
eingefullt (Dauerfullung).

Eigenvolumen plus Masse (Eigengewicht) des Ringkor-
pers bewirken ein gleichmé&Riges, gedampftes
Einstellverhalten.

Beispiel:
Ringwaage "Rixotact"
mit eingebautem Regler

Rixen Messtechnik GmbH & Co. KG
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Messbhereiche,

Sperrfliissigkeiten, Uberlastbarkeiten

Umrechnungen
P b WS
Messbereiche & moar m
1Pa= 1 0,01 0,102
1 40 Pa — =20 ... 0...+20 Pa — 1 mbar = 100 1 10,2
O 50 Pa -25 ... 0...+25Pa 1 mmWes = 9,81 0098 1
O 80 Pa -50....0...+50 Pa
0. 80 Pa -100.....0..+100 Pa Messbereich Sperflussigkeit | _Gberlastbar bis
O 100 Pa -250.....0...4250 Pa unter 700 Pa_ | Fullol (0.8 kgf) | +-900 Pa
1 I 150 Pa Fallal 500.....0..+500 Pa {iber 700 Pa Galden (1,9 kg/l) +-2,1 kPa
O 200 Pa
I 250 Pa -10....0...+40 Pa  Fullal Weitere Messbereich
R 300 Pa -40 ....0....+20 Pa RIIRTS ESRESreic , .
Neben den hier aufgefihrten Werten sind beliebige
O 500 Pa H..o. 8...+10 Pa weitere Zwischenbereiche lieferbar,
O 600 Pa -10..... 0...+30 Pa '
O 700 Pa — =20 ... 0.... +80 Pa Weitere MaReinheiten:
-25...0...+/5Pa neben Pa auch mbar, mmWS, mmW.C. in.W.C.
1 800 Pa | -250..... D.... +50 Pa mmCE usw...
O 1.000 Pa Gald -100......0...+300 Pa
0....1500 pa —ocen 100.....0..+500 Pa — Die Sperrfliissigkeit muss in der Bestellung nicht
I 1800 Pa _ angegeben werden. Alle Ringwaagen werden
werkseitig mit dem passenden Ol gefallt.

Sperrfliissigkeiten Der Bypass "DZ1"

"Fillgl" Mineraldl, Dichte 0,8 kafl,
fir Messbereiche bis +/-700 Pa
iberlastbar bis +/-900 Pa

"Galden" Synthetikdl, Dichte 1,9 kg/l,
flr Messbereiche Ober +/-700 Pa
Uberlastbar bis +/-2,1 kPa

Uberlastbarkeit

Die Uberastbarkeitist nicht(!) vom Mess-
bereich, sondem ausschlieltlich von der
verwendeten Sperrflissigkeit abhangig.
Beispiel:

Eine Ringwaage mit dem Messbereich
+/-20 Pa (Sperflussigkeit: FUll&l) kann
beliebig lange bis +/-900 Pa Uberastet
werden, chne dass es dem Messwerk
oder der Kalibrierung schaden wirde.

Werden Uberlastungen erwartet, die Gber
900 Pa (bei FUld!) bzw. Uber 2,1kPa (bei
Galden) hinausgehen, muss ein Bypass
in die Ringwaage eingebaut werden.

Rixen Messtechnik GmbH & Co. KG
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Ubertastsicherung

...besteht aus einem Verbindungsrohr
zwischen der p- und p+ Seite des Ring-
kérpers.

Im Normalzustand ist ein Ende in das O
eingetaucht und der Bypass hat keinerlei
Wirkung (Bild 1).

Uberschreitet jedoch der Druck den

Bild 1:
Skalen-Endwert, so sinkt dabei der Ol Bypass noch eingetaucht
stand unter die Rohroffnung und der (geschlossen)

Uberdruck wird zur Unterdruckseite
abgeleitet (Bild 2).

Das Ol wird nun nicht weiter hochge-
driickt und ein Olverlust durch den "p-"
Anschluss wird verhindert.

Der Bypass macht die Ringwaage quasi
beliebig iberastbar. Allerdings: Wahrend
der Uberlastung stromt das Medium
durch das Messwerk.

Zum Schutz vor Verunreinigungen solfte
deshalb ein Filter in die Messleitung
gesetzt werden. Zumindest dann, wenn
der Bypass nicht nur fur seltene Storfalle
vorgesehen ist, sondern die Uberlast-
ungen haufiger und/oder langer aufreten.

T
borr ez '

Bypass ausgetaucht
Uberdruck kann entweichen

&G RIXEN
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Gehauseausfihrungen
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